TG — chemie — sexta Ing. Ludmila Horka

2/3 Priprava a vyroba vodiku (kysliku a dusiku)

Vodik — priprava a vyroba

1) Kipptv pfistroj (neuslechtily kov reaguje se ziedénou kyselinou)
e Zn+ 2HCl — ZnCl, + H,; Zn + H,SO, — ZnSO, + H,

2) kov LA nebo II.A skupiny + voda, popf. slouceniny s vodikem s oxida¢nim ¢&islem -I
e 2Na+ HOH — 2NaOH + H, (redukénim ¢inidlem je sodik)

e SiH, + 4HOH —— 4 H, + Si(OH), (redukénim ¢inidlem je H 1)
3) elektrolyza vody

e na katodu — H,, na anodu — O,: 2H,0 — 2H, + O,
e plyny jsou velmi ¢isté (do destilované vody se pfidava trochu H,SO, pro zvySeni vodivosti)
e (priprava v Hoffmanové piistroji, pramyslové v elektrolyzérech)
4) elektrolyza solanky (vodného roztoku NaCl) nebo taveniny NaCl
e 2NaCl — 2Na+ Cl,; 2Na+2H,0 — 2NaOH + H,
e na anodé — vznika Cl,, na katodé se neredukuji Na®, ale molekuly H,O a vznikd H, (redoxni potencial
Na je podstatné nizsi (—2,714V) nez u H,O (—0,828 V) a proto se molekuly H,O redukuji snadngji nez
Na"; v okoli K (tzv. katodicky prostor) vzniké jesté NaOH (prostor A a K oddéluje porézni pfepaizkou —
brani styku Cl, s NaOH)
e pii elektrolyze taveniny NaCl jdou Nat ke katodé (redukce na kovovy Na) a Cl~ k anodé (oxidace na Cl,)
e uvolnény vodik se Cisti a plni do ocelovych lahvi s ¢ervenym pruhem pod tlakem 15 MPa
5) zelezo + vodni para
e 3Fe+4H,0 — Fe;O, + 4H,; Fe;O, se vyuziva na permanentni magnety

e touto reakci dokazal H,, v H,O poprvé Lavosiser (1783); vedl vodni paru rozzhavenou hlavni pusky
6) vedeni vodni pary pfes rozzhaveny koks
e C+H,0— CO+H, (CO+H, v poméru 1:1 = vodni plyn)
e CO se odstrani pohlcenim ve specidlnich vézich nebo zkapalnénim; ziskany vodik je velmi &isty
7) vodni plyn + vodni péara pii 300°C s katalyzatorem
e CO+H, +H,0 (g) - CO, + 2H, (vodik je velmi ¢&isty)
8) z methanu a jinych uhlovodiki (pfi 1000 °C)
¢ CH — C+2H,; CH, + O, — CO, + 2 H,
9) z methanu, vodni pary a kysliku
e 12CH, +5H,0+50, — 29H, +9CO + 3CO,
10) ze svitiplynu a kokséarenského plynu (pii koksovani uhli); tvofi okolo 50 objemovych % — vyuzivalo
se hodné dfive (plyny se zkapalnily a vodik se oddélil destilaci)
11) z methanolu — $tépenim vodni parou s katalyzatorem pii (pii 250 °C)
e CH;0H + H,0 — CO, + 3 H,
12) katalyticky rozklad amoniaku pii 1000 °C
e 2NH; — N, + 3 H,
13) z amfoternich kovi s roztoky hydroxidii
e vznikaji rozpustné hydroxokomplexy a vodik; nejtypictéjsi je reakce hliniku s roztokem hyd-
roxidu sodného, popf. reakce kiemiku s roztokem hydroxidu (napiiklad hydroxidu sodného
nebo smési hydroxidu sodného a hydroxidu vapenatého
e 2Al+2NaOH + 6 H,O — 2 Na|Al(OH),| + 3H,; Si + 4NaOH — Na,SiO, + 2 H,,
e Si+ Ca(OH), + 2NaOH — Na,SiO4 + CaO + 2 H,
14) z fosforu s vodni parou
e 2P +8H,0 — 2H3PO, +5H,
15) pomoci jaderné energie termochemicky nebo z elektrického proudu (v dobé, kdy je mensi odbér)

Kyslik - priprava (vyroba)
1) rozkladem slougenin bohatych na kyslik — soli a oxidy (napf. HNO5, KMnO,, KNO,, PbO,, HgO, Ag,0, H,0,,

KClO;) — tepelnym rozkladem, nékdy s pomoci katalyzatoru

atalyzator katalyzator MnO
o 2KCIO, S 9 K (1 4+ 30,; 2H,0,(aq) M2 51,0 4 0,

2) elektrolyzou vody v Hoffmanové pfistroji
Dusik - priprava, vyroba

1) laboratorné tepelnym rozkladem dusitanu amonného NH,NO, (NH,NO, — N, + 2H,0)
2) z generatorového plynu (2/2)




